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ГЛАВА XIII  РАДИО

1. Введение. В полевых условиях радио значительно облегчает работу исследователя. Оно обеспечивает связь между отдельными группами экспедиции и экспедиционными базами, дает возможность принимать сигналы точного времени, облегчает ориентировку на местности и при длительных экспедициях в отдаленных районах избавляет от чувства оторванности от жизни страны 

Настоящая глава заключает сведения, необходимые при выборе радиоаппаратуры для путешествия и описание правильных способов ее эксплоатации, предотвращающих неисправности и выход аппаратуры из строя. Ремонт неисправной аппаратуры может производиться лишь специалистами.

2. Основные определения. Для целей радиосвязи используется излучение энергии электромагнитных высокочастотных колебаний антенной, представляющей собою провод, поднятый над землей и питаемый энергией высокой частоты. Источником такой энергии обычно является ламповый генератор электрических высокочастотных колебаний; объединение антенны и генератора носит название радиопередатчика или радиопередающей станции. Электромагнитная энергия  высокой частоты, распространяясь во все стороны от излучающей антенны, наводит токи высокой частоты во всех встречаемых ею и проводящих электрический ток предметах.

Если на некотором расстоянии от радиопередатчика расположить провод, поднятый над землей (приемную антенну), то и в нем, вследствие поглощения приемной антенной части распространяющейся электромагнитной энергии, возникнут токи высокой частоты. Если затем принятую антенной энергию усилить и изменить в специальном устройстве, называющемся радиоприемником, то эту усиленную энергию можно использовать для того, чтобы воздействовать на органы человека.

При связи телеграфом передатчик заставляют излучать электромагнитную энергию в соответствии с условными знаками телеграфной азбуки, чередуя кратковременные излучения энергии в определенной последовательности через равные промежутки времени. Принятая приемной антенной и усиленная приемником энергия электромагнитных колебаний повторяет на его выходе картину чередования знаков телеграфной азбуки.

При радиотелефонной работе изменяют величину излучаемой энергии и соответствии с изменением звукового давления, развиваемого человеческим голосом. Принятая радиоприемным устройством и усиленная им энергия изменяется в соответствии с речью человека, говорящего в микрофон передатчика. Преобразовывая в дальнейшем эти изменения электромагнитной энергии высокой частоты в изменения звуковой энергии, можно услышать говорящего по радио в месте приема сигналов так же, как если бы он находился рядом с принимающим радиопередачу.

Таким образом для обеспечения радиосвязи необходимо иметь радиопередающую станцию и радиоприемник, снабженные антеннами. Кроме того, на передающей радиостанции должен быть элемент для управления излучаемой энергии (управляющее устройство), а в приемном устройстве должен быть элемент, преобразующий электромагнитную энергию в звуковую (воспроизводящее устройство).

Для устранения взаимных помех, каждой из радиопередающих станций присваивается определенная высокая частота, так наз. несущая частота.

Способность приемника выделять сигналы нужной радиостанции из всего многообразия радиосигналов, распространяющихся в пространстве, где расположена приемная антенна, называется избирательностью радиоприемника.

Избирательность приемника обеспечивается электрическими колебательными системами, выделяющими за счет явления резонанса колебания той частоты, на которую они настроены.

Периодичность всякого колебательного явления определяется периодом и частотой колебаний. Промежуток времени, в течение которого происходит одно полное колебание, называется периодом колебания.

Быстрота периодических колебаний выражается частотой колебаний, равной числу полных колебаний в секунду.

Частота электрических колебаний обычно обозначается буквою F. Период электрического колебания обозначают буквою Т. Частота и период связаны соотношением

F*T=1 или  F = 1/T.

Частота выражается в герцах (гц); герц равен одному полному колебанию в секунду. Для высоких частот обычно употребляются производные единицы — килогерцы (кгц) и мегагерцы (мггц).

1 кгц=1 000 гц; 1 мггц=1 000 кгц=106 гц.

Так как электрические возмущения в свободном пространстве распространяются со скоростью света, приближенно равной 3 108 м/сек, то расстояние, на которое распространяется электромагнитная энергия в течение одного полного колебания, связано с частотой колебаний. Это расстояние называется длиной волны электромагнитных колебаний и определяется как:

l = с*T  или  l(м) = c/F = 3*108/F(гц)

Распространение электромагнитной энергии от передатчика к приемнику зависит от многих факторов — в основном от среды, в которой распространяется энергия, и от частоты (длины волны).

Это обстоятельство заставило разбить все электромагнитные волны, применяемые для радиосвязи, на отдельные диапазоны, в зависимости от особенностей их распространения в свободном пространстве (табл. 39).

Таблица 39

	Диапазон
	Длина волны в м
	Частота

	Длинные волны  
	3 000 и более
	100 кгц и менее

	Средние волны. 
	200 — 3 000
	100 — 1 500 кгц

	Промежуточные волны 
	50 — 200
	1,5 — 6,0 мггц

	Короткие волны  
	10 — 50
	6,0 — 30 мггц

	Ультракороткие волны
	10 и менее
	30 мггц и более


Диапазон ультракоротких волн, называемых сокращенно УКВ, в свою очередь разбивается на диапазоны метровых, дециметровых и сантиметровых волн.

Следует отметить, что деление радиоволн на различные диапазоны в значительной степени условно, и нельзя провести резкой границы между свойствами различных групп волн.

Вся энергия, излучаемая антенной радиопередающей станции, расходуется на создание электромагнитных колебаний в окружающем антенну пространстве. Часть электромагнитной энергии на пути распространения поглощается землей и различными предметами, особенно металлическими; степень поглощения энергии земной поверхностью зависит от характера последней. Над морем и большими водными пространствами поглощение распространяющейся энергии меньше, чем над лесистой и болотистой местностями, а при распространении над сухими, песчаными почвами поглощение энергии землей больше, чем во всех иных случаях.

Энергия, излучаемая радиопередатчиком, по мере удаления от места передачи рассеивается в пространстве. Поглощение электромагнитной энергии на пути ее распространения и рассеивания ее в пространстве приводят к тому, что по мере удаления от передатчика сила радиосигналов уменьшается.

3. Распространение длинных и средних волн. Длинные и средние волны распространяются вдоль поверхности земли кривизне земной поверхности. Радиоволна, распространяющаяся вдоль земной  поверхности, называется земной волной. Энергия радиоволн этих диапазонов поглощается земной поверхностью сравнительно слабо, меньше нежели энергия промежуточных  и коротких волн. Если на пути длинных или средних волн встречаются высоты, то волны их огибают. Чем меньше длина волны, тем хуже волна огибает встречающиеся препятствия.
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Рис. 267. Образование радиотени

При распространении земной волны может получиться так, что у подошвы горы прием сигналов будет невозможен (рис. 267, точка «а»), а на некотором расстоянии от нее снова будет слышна работа передающей станции (точка «б»). Это явление экранирования называется радиотенью.

Длинные волны применяются лишь для радиотелеграфных связей на далекие расстояния. На этом же диапазоне волн обычно передаются сигналы поверки точного времени. Диапазон средних волн в значительной своей части используется для целей радиовещания.

В этом диапазоне работают мощные радиостанции местного и союзного значения, передающие программы радиовещания, последние известия и сообщения ТАСС.

4. Распространение промежуточных и коротких волн. Короткие и промежуточные волны распространяются несколько иначе, нежели длинные и средние волны. Антенны передатчиков этих диапазонов излучают энергию как вдоль поверхности земли, так и вверх, под различными углами к горизонту.

Земная поверхность сильно поглощает энергию этих радиоволн, причем поглощение энергии тем больше, чем короче волна. Поэтому волна, распространяющаяся вдоль поверхности земли, сравнительно быстро затухает, и связь на ней можно осуществить только на небольших расстояниях, до нескольких десятков километров. Самые мощные радиостанции дают земную волну, распространяющуюся на расстояния, по превышающие сотни километров.

Волны, распространяющиеся вверх под различными углами к горизонту, так наз. пространственные волны, встречают на своем пути, на высоте 100 — 450 км, ионизированные, проводящие слои атмосферы. Отражаясь от этих слоев, радиоволны возвращаются на землю.

Пространственные волны мало поглощаются, и поэтому на значительных расстояниях от передатчика могут быть обнаружены зоны сильных сигналов отраженных волн. Это свойство распространения коротких волн позволяет осуществлять связь на значительные расстояния при малой мощности передатчика.
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Рис. 268. Образование зоны молчания

При работе станций на коротких волнах в некоторой части пространства, в промежутке между зонами земных и пространственных волн прием вообще невозможен. Это объясняется тем, что земная волна успела уже затухнуть, а пространственные волны возвращаются на землю значительно дальше. Вследствие этого появляется область отсутствия приема, — зона молчания или мертвая зона (рис. 268).

На положение зон молчания и вообще на условия распространения волн коротковолнового диапазона влияют высота и плотность ионизированного слоя атмосферы, которые зависят от интенсивности солнечной деятельности и изменяются в зависимости от времени года и суток. Днем этот слой опускается ниже, и поглощение энергии в нем происходит сильнее, ночью — поднимается выше, и поглощение электромагнитной энергии в нем меньше. Затухание пространственных волн зависит от времени года и суток. Поэтому могут быть случаи, когда мощный передатчик, работающий на сильно затухающей волне, не обеспечивает в данное время хорошей слышимости передачи в определенном месте приема, тогда как менее мощный передатчик, работающий на мало затухающей волне, дает на том же или даже большем расстоянии устойчивую связь.

Ионизированный слой атмосферы не является постоянным и похож в этом отношении на облака. Существуют районы большей плотности слоя и районы его малой плотности; поверхность слоя, от которой отражаются волны, неровная, и к месту приема могут притти две волны от одного передатчика различными путями и различной силы. Складываясь в месте приема, они могут усиливать сигнал, или взаимно ослаблять одна другую. Поэтому в месте приема пространственной волны дальних радиостанций наблюдается фединг (замирание сигнала) — изменение громкости приема, доходящее иногда до его полного исчезновения (рис. 269).

Указывающиеся обычно в технических данных коротковолновых радиостанций дальности их работы соответствуют дневному времени при малых помехах. Ночью больше помех, чем днем, потому что к месту приема приходят не только сигналы дальних станций которые днем не слышны, но и дальние атмосферные помехи. Они создают затруднения в приеме, заглушая сигнал корреспондента, и дальность действия радиостанции оказывается ночью меньше, нежели днем. Во время захода и восхода солнца, когда высота отражающего слоя изменяется, меняется в силу этого и уровень помех, и дальняя связь становится неустойчивой. Наилучшее время для дальних связей летом от 7 час. утра до 3 час. дня. Зимою этот промежуток времени сужается.

В диапазоне коротких и промежуточных волн работает большое количество радиовещательных радиостанции и радиостанций различных ведомств и специальных служб.

Ряд участков коротковолнового и промежуточного диапазонов волн отведен для радиолюбительской связи.

5. Распространение ультракоротких волн. Особенностью распространения УКВ является то, что связь на этих волнах может вестись только земной волной. За исключением чрезвычайно редких случаев, пространственная волна этого диапазона обратно на землю не возвращается, проникая через ионизированный слой атмосферы без отражений. УКВ распространяются прямолинейно, как лучи света в зоне прямой видимости, не следуя за кривизной земного шара. Поэтому дальность действия радиостанций этого диапазона волн сильно зависит от характера местности. В лесистой и пересеченной местности дальность действия сокращается примерно вдвое по сравнению с дальностью действия в открытой местности.

Если антенну радиостанции поднять над уровнем земли, дальность действия может значительно возрасти. При работе УКВ радиостанции в горной местности, располагая их на вершинах гор, можно получить связь на большие расстояния. 

УКВ не огибают препятствий и сильно поглощаются различными предметами, землей и препятствиями. Используя для радиосвязи УКВ, нельзя располагать радиостанции у подножия гор, стен домов и т.п.

Основным преимуществом УКВ радиостанций является их портативность. Они легко могут быть выполнены в виде ранцевых переносных радиостанций с простыми штыревыми антеннами, что позволяет легко их использовать в условиях альпиниад, при триангуляционных работах и т.п.

6. Выбор аппаратуры определяется задачами экспедиции, транспортными возможностями и наличием в составе экспедиции радиоспециалистов. Вести двухстороннюю радиосвязь, особенно на коротких и промежуточных волнах, имеют право лишь специалисты.

В настоящей главе мы не даем указаний по использованию радиопередающей аппаратуры и приводим лишь, чтобы помочь при выборе аппаратуры, таблицу выпускаемых нашей промышленностью радиостанций гражданской связи (табл. 40).

Односторонняя радиосвязь — прием передач радиовещательных радиостанций и радиостанций специальных служб (метеосводки, служба точного времени и т.п.) желательна в любой экспедиции. Обращение с радиоприемником не требует высокой подготовки. К радиоприемной аппаратуре обычно прилагаются подробные описания и инструкции, и поэтому мы ограничиваемся лишь общими указаниями по эксплоатации радиоаппаратуры, устройству антенн и выбору источников питании для радиоприемников.
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Рис. 269. Появление фединга

На табл. 41 видно, что наиболее подходящим для путешественника является приемник типа «Эфир-48». По своим электрическим данным он соответствует приемнику «Родина». Малый вес и небольшие размеры, по сравнению с последним, обусловлены применением более совершенных ламп и деталей. Однако приемник «Эфир-48» не имеет коротковолнового диапазона, и при значительном удалении от радиовещательных станций прием радиопередач на средних волнах будет возможен только в ночное время. В дальних экспедициях желательно использовать приемник «Родина», или аналогичный ему приемник с питанием от сухих батарей. Приемник типа ПР-4 возможно использовать лишь в том случае, если экспедиция располагает аккумуляторами и имеет возможность их периодически заряжать.

7. Источники питания для радиоприемников. В инструкциях, прилагаемых к приемникам батарейного питания, в качестве основных источников электрического тока для питания ламп обычно рекомендуются гальванические элементы и батареи. Но из этого не следует, что эти приемники нельзя питать от аккумуляторов. Во всех случаях, когда имеется возможность заряжать аккумуляторы, т.е. когда есть сеть постоянного тока, или зарядный агрегат, или хотя бы автомашина с запасным аккумулятором, нужно отдавать предпочтение этим источникам электрического тока, как более надежным.

Гальванические элементы, хотя и просты в употреблении и не требуют подготовки перед их включением, обладают все же существенными недостатками: они не восстанавливаемы и после их израсходования негодны к дальнейшему употреблению: при длительных экспедициях приходится возить с собою значительный запас их. Срок хранения запасных элементов и батарей не превышает года, так как и без эксплоатации они, хотя и медленно, но расходуются, «следствие протекающих в них электрохимических процессов. Аккумуляторы же, при правильной их экспоатации, могут выдержать несколько сот зарядно-разрядных циклов и прослужить не менее 2 — 3 лет, не требуя ремонта.
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Рис. 270. Последовательное соединение гальванических элементов 

Рис. 271. Параллельное соединение гальванических элементов 

Рис. 272. Смешанное соединение гальванических элементов

Не всегда удается достать элементы, рекомендуемые для данного приемника заводом. Поэтому мы приводим таблицу выпускаемых нашей промышленностью элементов и батарей, чтобы всегда можно было подобрать необходимую замену (табл. 42).

Таблица 42 Гальванические элементы и батареи для радиоприемников

	Наименование
	Назначение
	Число элементов в батарее
	Электрические характеристики

Начальное раб. натряж. (в вольтах)

Номин. раб. ток (в мА)

Начальная емкость (в ампер-часах)

Напряжение в конце разряда

Срок хранения

Емкость в конце срока хранения (в ампер- часох)


	Вес в КГ

	БАС-80-У-1
	Анодная сухая батарея для питания ламп приемников
	60
	102
	10
	1,05
	60
	15
	0,7
	3

	БАС-80-Х-1
	То же
	60
	102
	10
	1,05
	60
	15
	0,7
	3

	БАС-80-Л-0.9
	То же
	60
	92
	10
	0,85
	60
	10
	0,65
	3

	БАС-60-Х-0,5
	То же
	40
	68
	10
	0,5
	40
	10
	0,3
	1,2

	БАС-60-У-0,5
	То же
	40
	68
	10
	0,5
	40
	10
	0,3
	1,2

	БАС-Г-60-Х-1.3
	То же
	42
	71
	15
	1,3
	40
	12
	0,95
	1,34

	БС-70
	То же
	50
	73
	20
	7,0
	35
	10
	4,90
	8,5

	Б2С-45
	То же
	35
	45
	20
	8,0
	25
	10
	6,0
	-

	БСМВД-45
	То же
	36
	48
	20
	10,0
	30
	8
	8,0
	10

	3 СМВД
	Сухой элемент с воздушной деполяризацией для накала нитей ламп.
	1
	1,35
	60
	45
	0,7
	9
	28
	0,6

	6 СМВД
	То же
	1
	1,3
	250
	150
	0,7
	9
	110
	1,7

	БНС МВД-500
	То же
	4
	1,3
	500
	500
	0,8
	9
	-
	-

	БНС-100
	Сухая батарея для накала нитей  ламп
	12
	1,5
	150
	100
	0,7
	10
	70
	2,3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выбирая элементы и батареи, необходимо руководствоваться следующими их рабочими характеристиками:

а)
напряжением, которое дает элемент или батарея в вольтах;

б)
электрический емкостью в ампер-часах;

в) разрядным нормальным током, который способен давать элемент, в миллиамперах;

г)
сроком сохранности элемента или  батарей, гарантируемым заводом;

д)
датой выпуска элемента заводом.

Эти характеристики указываются в паспорте и по ним легко выбрать гальванические элементы, наиболее подходящие для данного приемника.

Иногда в паспорте вместо допустимого разрядного тока указывается разрядное нагрузочное сопротивление, например: «Разряжать через сопротивление не менее 10 ом». По этому разрядному сопротивлению легко определить силу разрядного тока, разделив напряжение элемента на величину этого сопротивления. На практике рекомендуется потреблять от элемента ток, несколько меньший предельного значения, указанного в паспорте. Если ток, потребляемый приемником, превосходит разрядный допустимый ток элемента, то рекомендуется соединять два элемента параллельно.

Соединение элементов в батареи. Для получения напряжения или тока больших величин, чем дает один элемент, нужно взять соответствующее количество отдельных элементов и соединить их определенным образом. Существуют два основных способа соединения: последовательное и параллельное. При последовательном — все взятые элементы соединяют так, чтобы положительный полюс каждого предыдущего элемента был соединен с отрицательным полюсом каждого последующего элемента; напряжение батареи будет равно сумме напряжений, даваемых отдельными элементами. Разрядный ток можно потреблять лишь такой величины, какую может давать один элемент (рис. 270).

При параллельном соединении все положительные выводы элементов присоединяются к одному общему проводу, а все отрицательные — к другому; батарея будет иметь напряжение, равное напряжению одного элемента, но зато разрядный ток от нее можно брать равным сумме разрядных токов отдельных элементов. При составлении накальных батарей обычно применяют и последовательное и параллельное соединение — так называемое смешанное соединение (рис. 271 и 272).

Анодные батареи не следует применять в параллельном соединении, так как при этом они быстро выходят из строя; но последовательным соединением анодных сухих батарей приходится пользоваться часто.

На рис.273 показан  пример соединения анодных батарей типа БАС-80 для питания приемника «Родина». Так как анодные батареи имеют обычно несколько выводных концов для различных напряжении, то в начале эксплоатации соединяют их так, как показано на рис. 273 А, а по мере их разряда и уменьшения даваемого имя напряжения, подключают дополнительные секции, переходя к соединению, показанному па рис. 273 Б, 

[image: image5.png]—120 4 120

s

- 40 60 <80

R s

P
-/ a0 60 +80

= 40 60 80} - - 4D 60«80

Db





Рис. 273. Соединение сухих анодных батарей для питания приемника «Родина»

При обращении с гальваническими элементами и батареями следует соблюдать ряд предосторожностей, чтобы они не выходили из  строя ранее срока. Их нельзя хранить в сухом и жарком месте, так как при этом высыхает имеющийся в них электролит. Нельзя оставлять неизолированными выводные концы батарей, так как случайные замыкания этих концов вызывают разрушение батарей. Нельзя пробовать исправность «на искру», замыкая выводные концы накоротко. При перевозках батарей и элементов следует оберегать их от ударов и от сырости, так как отсыревание вызывает их ускоренный саморазряд.

На морозе гальванические элементы и батареи замерзают и прекращают работу. Оттаявшие батареи восстанавливают свою работоспособность. Температурный интервал работоспособности сухих батарей указывается буквами Л, У и X в обозначении их типа; Л обозначает температурный интервал от — 20 до +60°С, У — интервал от — 50 до +60°С, а X — интервал от — 50 до +40°С.

Элементы и батареи, имеющие в обозначении типа буквы МВД, отличаются повышенной емкостью и соответственно более продолжительным сроком службы; но вследствие того, что повышенная их емкость получена путем применения так называемой «воздушной деполяризации», их эксплоатация требует особых мер предосторожности. При работе обязательно должны быть открыты «дыхательные» отверстия, а по окончании приема их следует закупоривать пробками, для предохранения электролита от выдыхания.

Работающие батареи МВД нельзя помещать в закрытые ящики или  шкафы и накрывать плотной тканью, так как этим  нарушается их нормальная работа. В отличие от других, эти элементы можно восстановить, заливая через дыхательные отверстия 20 — 30 см3 раствора нашатыря (15 — 20 г на стакан воды).

Для питания ламп радиоприемников используют не только гальванические элементы, но и аккумуляторы. При питании приемника от аккумуляторной батареи повышается общий вес всего комплекта питания и увеличиваются его габариты. Но если есть возможность регулярно производить зарядку аккумуляторов, следует отдать им предпочтение, как более экономному и надежному питанию. Для питания ламп радиоаппаратуры обычно используются щелочные, кадмиево-никелевые аккумуляторы.

Аккумуляторные батареи собираются из отдельных банок аккумуляторов, соединяемых последовательно. Наша промышленность выпускает семь типов аккумуляторных банок (элементов). Их данные приведены в табл. 43.

Таблица 43

Основные характеристики щелочных, кадмиево-никелевых аккумуляторов

	Тип аккумулятора
	Номинальная  емкость аккумулятора в А/час
	Нормальный зарядный ток в течение семи часов в А
	Нормальный разрядный ток в течение 8 часов в А
	Количество электролита на одну банку в л
	Вес одной банки в кг

	АКН-2,25
	2,25
	0,56
	0,28
	0,05
	0,33

	НКН-10
	10
	2,5
	1,25
	0,10
	0,74

	НКН-22
	22
	5,5
	2,75
	0,26
	1,67

	НКН-45
	45
	11,0
	5,65
	0,46
	2,72

	HKH-60
	60
	15,0
	7,5
	0,83
	4,45

	НКН-100
	100
	25,0
	12,5
	1,33
	6,47

	2-ФКН-8
	8
	2,3
	1,0
	0,20
	1,45


Наименование каждого типа аккумулятора содержит указания на его назначение. Так, АКН-2,25 обозначает — «анодный кадмиево-никелевый емкостью 2,25 А/час»; НКН-45 — «накальный кадмиево-никелевый емкостью 45 А/час»; 2-ФКН-8 — «двухбаночный кадмиево-никелевый аккумулятор для фонарей, емкостью 8 А/час». Когда из отдельных банок аккумуляторов собираются батареи, то перед наименованием батареи ставится цифра, указывающая число отдельных банок, соединенных последовательно в аккумуляторной батарее: 32-AKН-2.25 соответствует батарее, собранной из 32 банок отдельных аккумуляторов кадмиево-никелевого типа, емкостью 2.25 A/час. Напряжение, даваемое свежезаряженной банкой кадмиево-никелевого аккумулятора равно 1,25 V и эта батарея дает напряжение 40 V. Обычно наша промышленность выпускает батареи аккумуляторов, собранные в специальных деревянных ящиках из (64 или 32 банок типа АКН-2,25, или батарей из 2 и 4 банок типа НКН-10 и НКН-22 и батареи из 4, 6 и 12 банок типа НКН-45, НКН-60 и НКН-100. В некоторых случаях для специальных целей в батареи собираются и иные количества банок различных типов аккумуляторов.

Срок службы и исправность кадмиево-никелевых аккумуляторов зависит от ряда причин. Постоянная работа при повышенных температурах, загрязнение электролита, глубокие разряды и использование аккумуляторов при разрядных токах выше нормальных величин, указанных в таблице, могут значительно сократить срок службы щелочного аккумулятора.

Обычно к аккумуляторам прилагается инструкция по уходу за ними, и мы не даем подробных правил их эксплоатации. Следует внимательно изучить эту инструкцию и тщательно выполнять ее указания.

В экспедиции очень редко можно достать дистиллированную воду для приготовления электролита; можно использовать дождевую воду, или воду из чистого снега.

В качестве электролита для кадмиево-никелевых аккумуляторов используется водный раствор едкого кали (КОH) или едкого натра (NaOH). Поэтому вода не должна иметь примесей кислот; вредными примесями являются также примеси солей кальция, марганца, магния и железа. Особенно вредны примеси кальция. Если приходится пользоваться речной, озерной или колодезной водой, то следует обратить внимание на содержание в воде посторонних примесей. Вода должна быть бесцветной и прозрачной, бурая или коричневая вода для электролита непригодна; мутной воде надо дать отстояться и осторожно слить в чистый сосуд. Это удобнее всего производить с помощью сифона из стеклянной или резиновой трубки. На вкус вода не должна быть соленой или солоноватой; она не должна быть жесткой, содержащей соли кальция. В полевых условиях, при отсутствии химических реактивов для определения жесткости воды, можно применить следующий способ: налив две-три столовые ложки воды в какой-либо прозрачный сосуд, прибавляют 5 — 10 капель раствора едкого кали или  едкого натра, применяемого для заливки аккумуляторов.

Если через 2 — 3 мин. в воде образуется муть или  выпадает осадок, то такую воду следует подвергнуть очистке. Для этого воду выливают в чистый сосуд (стеклянный, керамический, железный или деревянный) и на каждые 5 л воды приливают по одной столовой ложке щелочи той концентрации, которая применяется для заливки аккумуляторов. Затем воду тщательно перемешивают; после выпадения осадка, прозрачную воду сифоном сливают в другой чистый сосуд.

Наиболее подходящим вариантом питания анодных цепей ламп приемников «Родина» и «Эфир-48» при длительных маршрутах является применение специального вибропреобразователя, служащего для повышения напряжения постоянного тока от 2,5 до 100 — 150 V. При этом питание вибропреобразователя и нитей накала ламп приемника должно производиться от аккумулятора типа 2-НКН-10 или 2-НКН-22. Зарядка аккумулятора в этом случае может производиться с помощью динамомашины постоянного тока с ручным приводом ДРП-6И, или ей подобной. Такой комплект питания, если аккумулятор будет подготовлен к эксплоатации перед выездом в экспедицию, может обеспечить питание приемника в продолжение двух лет, без каких-либо перебоев и неисправностей. Для приобретения подобного набора питания надо обращаться в радиоклуб ДОСАРМ или в Министерство промышленности средств связи.

8. Устройство антенны и заземления. Приемник подключается одной из своих входных клемм (зажимов) к поднятому над землей проводу-антенне, а другой — к проводу, надежно соединенному с землёй. В некоторых случаях, как, например, в приемнике типа «Эфир-48», в качестве антенны используется вертикальный металлический штырь, присоединяемый к приемнику, а специального заземленного провода не требуется. Роль заземления в этом случае выполняет сам корпус приемника. Однако в большинстве случаев рекомендуется использовать для приемника специальную антенну. Следует иметь в виду, что правильно выбранная антенна может значительно улучшить условия приема радиосигналов, особенно далеких станций.

Для устройства антенны необходимо пясть провод длиной 15 — 20 м.  Для этой цели лучше всего употреблять специальный антенный канатик, свитый из большого количества тонких бронзовых проволочек, но можно употреблять и осветительный шнур, или медную проволоку, диаметром 1,5 — 2 мм, или стальной, оцинкованный или луженый канатик. В крайнем случае можно использовать железную проволоку такого же диаметра. От употребления латунной проволоки следует воздерживаться, так как она под воздействием атмосферных влияний становится хрупкой и быстро ломается. Наличие или отсутствие изоляции на примененном для антенны проводе роли не играет. Выбранный для антенны провод подвешивается одним концом либо к специальной мачте, либо к какому-нибудь местному возвышенному предмету, а вторым концом присоединяется к приемнику (Рис.  274). Антенна на всем своем протяжении должна быть хорошо изолирована от земли. Ее верхний и нижний концы изолируются при помощи цепочек из фарфоровых «орешковых» изоляторов. Вместо них можно использовать обычные фарфоровые ролики, применяемые для электропроводки или, в крайнем случае, горлышки от стеклянных бутылок (рис. 275). Если приемник устанавливается внутри помещения, то ввод антенны в это помещение также должен иметь хорошую изоляцию; проход антенны через стену выполняется с помощью фарфоровой втулки и куска резиновой трубки так, как это показано на рис.  276.

Заземление второго провода, идущего ко входу приемника, должно быть выполнено по возможности тщательно. Лучше совсем не применять заземления, нежели использовать плохое.

Хорошее заземление осуществляется при помощи провода, присоединенного к какому-либо металлическому предмету, опущенному до уровня грунтовых вод; чем больше площадь этого "предмета, тем лучше будет качество заземления. В районе вечной мерзлоты, или  в сухой песчаной местности, при глубоком залегании грунтовых вод, хорошее заземление выполнить трудно. В этом случае к клемме «земля» следует присоединять не заземление, а «противовес», представляющий собою систему проводов, подвешенных на высоте 1 — 1,5 м над землей и охватывающих по возможности большую поверхность (рис. 277). Заземление можно также опускать в реку, озеро или ручей.
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Рис. 274. Устройство антенны и заземления

При использовании приемника типа «Эфир-48» устройства заземления не требуется: роль заземления или противовеса выполняет в этом случае корпус самого приемника. Но чтобы антенное устройство приемника работало при этом эффективно, не следует ставить приемник непосредственно на земле. Слышимость дальних станций будет лучше, если поместить его на некотором расстоянии от поверхности земли, на изолирующей подставке (табурете или  столе). Можно также ставить приемники этого типа на земле, но подложив под них коврик из металлической сетки размером 2 — 3 кв. м или лист металла.
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Рис. 275. Антенные изоляторы: А — орешковый изолятор, Б — цепочка орешковых изоляторов, В — цепочка фарфоровых роликов

При большом удалении пункта приема от передающей радиостанции, когда ее место точно известно, полезно применить антенны направленного действия; сила сигнала принимаемой радиостанции значительно возрастет, а влияние помех на прием уменьшится. В качестве направленных антенн для приема коротких волн наиболее целесообразна антенна типа «наклонный луч», а для промежуточных и средних волн — «полуромбическая антенна» (рис. 278).

9. Транспортировки радиоприемной аппаратуры должна производиться с соблюдением некоторых предосторожностей. Чрезмерная тряска и влияние влажности могут вывести из строя самый совершенный и надежный радиоприемник.

Если нет вьючных ящиков, следует заказать специальный укладочный ящик для радиоприемника, обитый промасленной и окрашенной масляной краской парусиной. Крышка ящика должна иметь резиновое уплотнение; внутренние стенки следует обить мягкими подушками из негигроскопичного материала, например из резиновых губок, зашитых в парусиновую ткань или мешковину. Ящик снабжается лямками для переноски за плечами или шлейками для крепления на вьюке.

Такой же ящик делается для перевозки сухих батарей или аккумуляторов. Если аккумуляторы перевозятся в залитом виде, с электролитом, то на ящике следует сделать четкую надпись — «Верх, не кантовать!».

Нельзя перевозить приемник в общей упаковке с источниками питания. Испарения электролита гальванических элементов, или разбрызгивание электролита аккумуляторов, могут в короткий срок совершенно вывести приемник из строя.
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Рис. 276. Устройство ввода антенны в помещение

Если источники питания (размещены внутри приемника, то при длительных переездах или  при большой тряске их следует вынуть и перевозить отдельно так же, как и лампы, — если в приемнике нет приспособления, предохраняющего их от выскакивания из гнезд. Для перевозки ламп рабочего комплекта и запасных полезно иметь специальную укладку в виде жесткого ящика с мягкими индивидуальными ячейками для каждой лампы.

На грузовых автомашинах радиоаппаратуру надо грузить по возможности ближе к кабине шофера, чтобы тряска была наименьшей. В лагере и на базе аппаратуру нельзя размещать вблизи топящихся печей и костров.

Наилучшие результаты получаются при использовании радиоаппаратуры в условиях нормальной комнатной температуры; аппаратуру, внесенную с мороза в отапливаемое помещение, не следует включать для работы, пока она не согреется.

10. Запасные детали и инструменты. Для нормальной эксплоатации радиоприемного устройства нужен следующий минимальный набор запасных деталей и инструмента:

а)
запасные комплекты электронных ламп (тип и количество в комплекте зависит от типа приемника);

б)
запасные источники питания — тип и количество зависят от длительности экспедиции, применяемой аппаратуры и выбранного варианта питания;
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Рис. 277. Устройство противовеса

в)
изоляционная лента для изоляции выводных концов гальванических элементов и соединительных проводов, идущих от приемника к источникам питания;

г)
плоскогубцы, монтерские с кусачки;

д)
нож складной;

е)
отвертки малые для винтов диаметром 2 и 4 мм;

ж)
вольтметр магнитоэлектрический с двумя пределами измерения, 0 — 3 и 0 — 150 V, для измерения напряжения источников питания. 

Кроме того, желательно иметь малый медный паяльник, олово, нашатырь и канифоль для мелкого ремонта.

11. Заключение. Приведенные сведения далеко не исчерпывают возможностей использования радио в экспедициях и не предусматривают многих вариантов радиооборудования. Поэтому целесообразно во время подготовки экспедиции посоветоваться с радиоспециалистами.

В радиоклубах ДОСАРМ можно получить не только исчерпывающую консультацию, но и реальную помощь в подборе аппаратуры, ее проверке и налаживании.

Высококвалифицированная консультация по вопросам радиооборудования экспедиции может быть также получена в отделениях
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Рис. 278. Антенны направленного действия: А — антенна «наклонный луч» Б — «полуромбическая антенна» (у заземления последней — сопротивление 400-500 ом или электрическая лампа 40 W 120 v)

Всесоюзного научно-технического общества радиотехники и электросвязи им. А С. Попова (в Москве, Ленинграде. Киеве. Харькове Горьком и других городах).
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Таблица 44

Советские радиовещательные станции

	Название станций
	Позывной
	Длина волны в м
	Название станций
	Позывной
	Длина волны в м

	Абакан 
	РВ-68
	431,7
	Мурманск
	РВ-79
	463

	Александровск-на-Сахалине 
	РВ-38
	843
	Нальчик
	РВ-51
	857

	Алма-Ата 
	РВ-90
	1648
	Новосибирск
	РВ-76
	1379

	Архангельск 
	РВ-36
	843
	Нукус
	РВ-81
	824

	Астрахань 
	РВ-35
	501,7
	Одесса 
	РВ-13
	309,9

	Ашхабад 
	РВ-19
	800
	Омск 
	РВ-49
	759,5

	Баку 
	РВ-8
	1379
	Петрозаводск 
	РВ-91
	750

	Биробиджан 
	РВ-22
	420,8
	Петропавловск- па- Камчатке 
	РВ-102
	531

	Бодайбо
	РВ-50
	824
	Рига 
	РВ-140
	514,6

	Воронеж (днем)
 » (ночью) 
	РВ-25
	843
368,6
	Рига 
	РВ-126
	238,5

	Вильнюс 
	РВ-92
	559,7
	Ростов-на-Дону 
	РВ-12
	539,6

	Владивосток 
	РВ-32
	1255
	 Саратов  
	РВ-3
	882,4

	Ворошиловск Уссурийский 
	РВ-77
	810,8
	Саранск  
	РВ-65
	431,7

	Горно-Алтайск 
	РВ-83
	968
	Свердловск  
	РВ-5
	811,0

	Горький 
	РВ-42
	530
	Симферополь 
	РВ-73
	349,2

	Грозный 
	РВ-23
	443,8
	Сталино 
	РВ-26
	386,6

	Дзауджикау 
	РВ-64
	400,5
	Ставрополь
	РВ-124
	415,5

	Днепропетровск
	РВ-30
	328,6
	Сталинабад 
	РВ-47
	857

	Иваново 
	РВ-31
	449,1
	Сталинград 
	РВ-34
	463

	Ижевск 
	РВ-78
	410,4
	Сыктывкар
	РВ-41
	1250

	Иошкар-Ола 
	РВ-61
	337,8
	Таллин 
	РВ-151
	410,4

	Ереван 
	РВ-21
	824
	Тарту 
	РВ-150
	579

	Иркутск 
	РВ-14
	1111,1
	Ташкент 
	РВ-11
	1250

	Казань 
	РВ-84
	1060
	Тбилиси 
	РВ-7
	1154

	Калининград 
	РВ-129
	342,1
	Ужгород  
	РВ-130
	824

	Караганда 
	РВ-46
	426,1
	Улан-Удэ  
	РВ-63
	857

	Киев 
	РВ-87
	1209,6
	Уфа 
	РВ-37
	483,9

	Кишинев (днем) » (ночью) 
	РВ-95
	531
280,9
	Фрунзе 
	РВ-6
	493,4

	Краснодар 
	РВ-33
	493,4
	Хабаровск 
	РВ-69
	476,9

	Красноярск 
	РВ-128
	1200
	Хабаровск
	РВ-54
	882,4

	Куйбышев 
	РВ-16
	391,1
	Харьков 
	РВ-4
	779,2

	Куйбышевка (Амурской области) 
	РВ-122
	397
	Чебоксары 
	РВ-74
	943

	Ленинград 
	РВ-70
	288,6
	Челябинск 
	РВ-72
	519,9

	Ленинград 
	РВ-57
	400,5
	 Чита 
	РВ-52
	1546

	Ленинград 
	РВ-53
	1442
	Чкалов 
	РВ-45
	843

	Львов  
	РВ-149
	377,4
	Якутск  
	РВ-62
	1321,6

	Махач-Кала 
	РВ-27
	958,3
	Южно-Сахалинск
	РВ-60
	300

	Минск 
	РВ-10
	1115
	Ретрансляционная станции для северо-востока Союза
	РВ-1
	1961

	Москва 
	РВ-71
	1203
	
	
	

	Москва 
	РВ-2
	1724
	Ретрансляционная станция для юго-востока Союза
	РВ-97
	1500

	Москва
	РВ-80
	360,6
	
	
	


Таблица 45

Передачи центрального радиовещания (Москва)

	Часы и мин(московского времени)
	Род передач
	Часы и мин(московского времени)
	Род передач

	Первая программа передач передается на волнах (в м):

	1961 1724; 1300; 420,8 19,65; 25.21; 41.27; 25,36; 31.58, 30,86 50.36; 49,75; 48,94

	6.00 
	Бой часов Кремлевской башни.
Государственный гимн Советского Coюза
	
	

	6.05 
	Последние известия.
	
	

	6.25 
	Гимнастика.
	9.00
	Концерт

	6.50 
	Радиокалендарь.
	11.00
	Обзор «Комсомольской Правды».

	8.00 
	Материалы центральных газет.
	12.00
	Обзор центральных газет.

	8.15 
	Гимнастика.
	12.20
	Концерт.

	8.45
	Последние известия и программа передач.
	13.00
	Материалы центральных газет.

	
	
	15.45
	Программа передач.

	
	
	18.00
	Радиопередача для молодежи.

	
	
	19.00
	Последние известия.

	
	
	23.30
	Последние известия.

	Вторая программа передается на волнах (в м): 

	1293; 360; 312.8; 40.93; 30.61

	14,45
	Обзор газеты «Московский большевик»
	18.00
	Концерт

	15,30
	Материалы центральных газет
	18.30
	Статьи из газет и журналов

	16.45
	Последние известия и программы передач
	19.30
	Радиопередача для крестьян

	17.00
	Концерт
	22.00
	Последние известия

	
	
	00.50
	Последние известия

	Третья программа передается на волнах (в м)

	360.6

	18.30
	Московские известия (областной выпуск)
	18.45
	Московские известия (городской выпуск}.


Примечание. В остальные часы суток виды передач по всем трем программам меняются ежедневно. Потому программа передач на каждый  день передается ежедневно по радио в 6.20, 8.45, 15.45 и 19.00

Таблица 46

Коротковолновые и промежуточные диапазоны, предоставленные для радиовещания

	Предоставлено в настоящее время
	Намечено постановлением Международной конференции по радиосвязи в Каире в 1938 г.

	Волна в м 
	Частота в  мггц
	Волна в м
	Частота в мггц

	50,00-48,78
31,58-31,25 
25,64-25,21 
19,87-19,54 
16,90-16,81
13,99-13,92 
11,72-11,28
	6,00- 6,15
9,5 - 9,6
11,7 -11,9
15,1 -15,35
17,75-17,85
21,45-21,55
25,0 -26,6
	192,30-187,50
50,00- 48,39
31,58- 30,93
25,64- 25,21
19,87- 19,54
16,90- 10,81
13,99- 13,79
	1,56- 1,6
6,00- 6,2
9,5 - 9,7
11,7 -11,9
15,1 -15,35
17,75-17,85
21,48-21,75



